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1 INTRODUCAO

O presente memorial trata dos projeto estruturais para a adequacao acustica do Espaco Arvoredo Do
Hotel Sesc Cacupé, localizado na Estrada Haroldo Soares Glavan, 1270 - Cacupé, Florianépolis - SC,
88050-005.

Trata-se de uma edificacdo existente que passara por processo de adequacgdes decorrentes do
tratamento acustico proposto.

Os servicos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucdo, serdao
demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO. Os materiais que ndo satisfizerem as
especifica¢des, ou forem julgados inadequados, serdo removidos do canteiro de servico dentro de
quarenta e oito horas a contar da determinacao do Fiscal da obra.

0 CONTRATADO, ao apresentar o preco para esta construgio, esclarecera que:

A. Esta ciente de que as recomendacgdes constantes das presentes especificacdes prevalecem
sobre os desenhos decorrentes de alteracdes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes
em planilha quantitativa.

B. Nido teve duvidas na interpretacido dos detalhes construtivos.

2 ORIENTACOES GERAIS
2.1 Disposicoes Preliminares.

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento das metas
estabelecidas para a execucdo dos servigos.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o proponente vencedor
do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da licitagiio, o termo FISCALIZACAO define a
equipe que representard o CONTRATANTE, perante a CONTRATADA e, a quem este dltimo dever-se-a
reportar, e o termo CONTRATANTE define o SESC-SC. Serd sempre suposto que esta especificagio é de
inteiro conhecimento da empresa vencedora da licitagao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas Técnicas
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -ABNT e as normas citadas no decorrer destas
Especificagdes.

A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as indica¢des constantes no projeto,
conforme plantas, além das prescricoes contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do
contrato.

2.2 Discrepancias, Prioridades e Interpretacoes.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projetos, Detalhes e/ou das
instrucbes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de maior
escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo prevalecerdo
sempre oS primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medida sem escala
prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndio mencionados neste Memorial Descritivo, assim
como os detalhes aqui mencionados e, ndo constantes dos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.
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Nenhuma alteracao nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificacdes pode ser feita sem
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos autores do projeto e aprovacio da CONTRATANTE. A
FISCALIZACAO poderd impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificagdes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante
a execucdo de quaisquer servicos.

3 ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

A CONTRATANTE manterd prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer agdo
de orientacdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servicos de construgdo, exercidos pela
CONTRATADA.

As relacdes mutuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execucdo
das obras e servicos contratados, facultando a FISCALIZACAO, o acesso a todas as partes das
obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depdsitos
ou dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construcao, servigos e obras em
reparo.

Fica assegurado a FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensio das obras e servicos
sempre que estes estiverem em desacordo com os projetos e especificacbes. A CONTRATADA
se obriga a retirar da obra, imediatamente ap6s o recebimento da comunica¢cdo em diario de
obra, qualquer empregado que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servicos a cargo de diferentes firmas serdao articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com os servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem obrigatoriamente
ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase licitatéria, ndo sendo
aceitas quaisquer reclamag¢des ou reivindicagdes apds a obra contratada. Qualquer
discrepancia devera ser resolvida com a FISCALIZACAO antes da contratacio.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao de obra, o transporte e
tudo mais que for necessario para a execucdo, a conclusdo e a manutencdo dos servigos, sejam
eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente
de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes, devendo ser submetidos a
aprovagdo da FISCALIZACAO, com excecdo de eventuais servicos de remanejamento onde
estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAO amostras de todos os materiais a
serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a FISCALIZACAOQ
podera solicitar a CONTRATADA a apresentacdo de informacao por escrito, dos locais de origem
dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja contratado,
visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A FISCALIZACAO nio
aceitard a alegacdo de atraso dos servigos devido ao ndo fornecimento dos materiais pelos
fornecedores.
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Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneracao aos servigos aqui
descritos, os custos respectivos deverao estar incluidos nos pregos unitarios e/ou no global
constantes da proposta da CONTRATADA.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante para
a execuc¢do dos servigos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca pleiteados durante a
execucao da obra como acréscimo de novos servigos.

O BDI - Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, deverd ser
destacado em item proprio na planilha or¢amentaria, nao devendo fazer parte da composicao
dos pregos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servicos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as diversas
atividades necessarias a execuc¢io da obra. A qualquer tempo, a FISCALIZACAO podera solicitar
a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que entenda que
seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos elementos
existentes na obra, a fim de facilitar a execucao de seus servicos, a CONTRATADA devera
solicitar previamente a FISCALIZACAO autorizacdo para tais deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorre¢des das especificacdes ora
fornecidas, ndo poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar
"servicos extras" e/ou alterar a composicdo de precos unitarios. Considerar-se-3,
inapelavelmente, a CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servicos em
questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta,
também, as complementacdes e acessérios por acaso omitidos nas especificacdes, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e faz era limpeza
completa apds a finalizagdo da execugao do servico. ACONTRATADA devera responsabilizar-se
por quaisquer danos provocados no decorrer dos servicos ou em consequéncia destes, arcando
com 0s prejuizos que possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a ndo
aceitacao parcial ou total dos servigos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas
sem direito a indenizagao.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser
apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizacao, a qual sera dada
por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.

Ficara a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnolégico Oficial para
comprovacao da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas
serao por conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse paraa CONTRATANTE.

4 INSTALACAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes a seguranca e as instalacdes provisérias da Obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinario e ferramentas necessarias a execu¢do dos servigos contratados,
bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalacdes provisdrias de sanitarios, eletricidade, agua,
etc. A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra, de acordo com as
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exigéncias da Prefeitura, assim como manter disponivel na obra copia dos projetos
arquiteténico e complementar, ARTs e RRTs, Alvara e Diario de Obra.
4.1 Movimento de terra

4.1.1 Limpeza

Definicdo: Os servigos limpeza serdao executados objetivando a remover, das areas
destinadas ao rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de aterros, as obstrugoes
naturais e artificiais, que porventura existirem tais como, arbustos, tocos, entulhos ou
matacoes.

4.1.2 Escavacao:

Definicdo: Cortes sdo setores do nivelamento do terreno cuja implantacao requer escavacao
de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante
do projeto arquiteténico ou da inclinacdo dos taludes de corte, nas areas definidas na planta e
cortes.

Equipamentos: Serd executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a
execucdo simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais,
retroescavadeira, escavadeira de lang¢a, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacao serd precedida da execucdo dos servicos de limpeza. O
desenvolvimento da operacao de terraplenagem se processara sob a previsdao da utilizacao
adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para a constituicoes
de aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam
compativeis com as especificacdes da execucao de aterros. Constatada a conveniéncia técnica
e econOmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a confeccio das camadas
superficiais da plataforma, sera procedido o deposito dos referidos materiais para a utilizacao
oportuna. Desde que aconselhavel técnica e economicamente, as massas em excesso, que
constituiriam o bota-fora, devem ser integrados aos aterros, constituindo alargamento da
plataforma, adogcamentos dos taludes a berma de equilibrio.

Havendo qualquer necessidade de trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes
e outras partes da obra, como enchimento de pisos e passeios, estes deverdo ser executados
com material escolhido, sem detritos vegetais ou entulhos de obra, em camadas sucessivas de
20 centimetros de espessura no maximo, imidas e energicamente apiloadas. Fica a cargo da
CONTRATADA todo e qualquer transporte de materiais, tanto a utilizar como excedentes,
independente da distancia de transportes e tipo de veiculo utilizado

4.1.3 Locacao da obra

Feita a limpeza do terreno, sera procedida pela CONTRATADA, a locacdo da obra, que
deverda obedecer rigorosamente as indicacdes do projeto especifico da implantacao. A
CONTRATADA sera responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento.

7
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Todo dispositivo de memoria da locagdo, auxiliar da construgao, deve ter vida util, em
perfeita operacdo, compativel como prazo previsto para uso, sem deformagdes ou
deslocamentos.

5 CRITERIOS GERAIS DE PROJETO
5.1 Normas Técnicas De Referéncia

Codigo Titulo

ABNT NBR 05674:2012 | Manutencdo de Edificacbes

ABNT NBR 06118:2023 | Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 06120:2023 | Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacbes

ABNT NBR 06123:1988 | Forgas devidas ao vento em edificacbes

ABNT NBR 08681:2003 | Acées e sequranga nas estruturas - Procedimento

ABNT NBR 14432:2001 | Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes - Procedimento

ABNT NBR 15200:2012 | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
ABNT NBR 15421:2006 | Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos - Procedimento
ABNT NBR 15575:2013 | Coletdnea de Normas Técnicas - edificagées Habitacionais -
Desempenho

IT08:2011 Seguranga Estrutural nas edificagées - Resisténcia ao Fogo dos
Elementos de Construgdo, do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de Sdo Paulo

5.2 Normas Complementares

Codigo Titulo

ABNT NBR 7680:2015 Concreto - Extragdo preparo ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto - Parte 1 - Resisténcia a compressdo axial
ABNT NBR 12655:2015 | Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e
aceitagdo - Procedimento

ABNT NBR 14037:2011 |Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdo e
manutencdo das edificagdes - Requisitos para elaboragdo e
apresentacdo dos contetidos

ABNT NBR 14931:2004 | Execug¢do de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 15696:2009 | Formas e escoramentos para estrutura de concreto - Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos

ABNT NBR 16280:2015 | Reforma em edificagdes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos
5.3 Normas Especificas

[ cédigo | Titulo |
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ABNT NBR Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos
6136:2007

ABNT NBR Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -
7187:2003 Procedimento

ABNT NBR Carga mével rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
7188:2013 outras estruturas

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
8800:2008 edificios

ABNT NBR Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

9062:2006

ABNT NBR Vistorias de pontes e viadutos de concreto - Procedimento

9452:2012

ABNT NBR Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido -
9607:2012 Procedimento

ABNT NBR Aparelhos de apoio de elastomero fretado

9783:1987

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
14323:2013 edificios em situagdo de incéndio

ABNT NBR Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido - Requisitos e
14861:2011 procedimentos

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos de concreto - Parte 1 e 2

15961:2011

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos cerdmicos - Parte 1 e 2

15812:2010

ABNT NBR Parede de concreto moldada no local para a construgdo de edificagcbes
16055:2012

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
16239:2013 edificacbes com perfis tubulares

ABNT NBR Reforma em edificagées - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos
16280:2014

IT06:2011 Acesso de viatura na edificagdo e dreas de risco

5.4 Recomendacoes

Codigo Titulo

ABECE 001:2015 | Andlise de Casos de Ndo Conformidade do Concreto

ABECE 002:2015 | Avaliagdo Técnica do Projeto

ABECE 003:2015 | Memorial Descritivo do Projeto Estrutural

5.5 Exigéncias De Durabilidade

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este
sistema estrutural estd sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR
15575-2.
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Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e
aplicaveis a estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboragao
do mesmo, bem como as condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificagdo, no
momento das definicdes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliquem em
dimensdes minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR
6118, para os elementos do sistema estrutural, deverao ser fornecidas pelos responsaveis das
outras especialidades envolvidas no projeto da edificacdo, sendo estes responsaveis por suas
definigoes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, se faz necessario que a
execucdo da estrutura siga fielmente todas as prescri¢des constantes neste projeto, bem como
todas as normas pertinentes a execucdao de estruturas de concreto e as boas praticas de
execuc¢ao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na
producgdo da estrutura atendem as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em normas
especificas de producdo e controle, através de relatorios de ensaios que atestem os parametros
de qualidade e resisténcia; o executor das obras deverd também manter registros que
possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao
Projetista, para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a qualidade e o
desempenho dos elementos da estrutura.

Atencao especial devera ser dada na fase de execuc¢do das obras, com relagdo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a
capacidade de carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem
deformacgdes irreversiveis na estrutura.

A proprietaria devera incluir no Manual de Uso Operagdo e Manuteng¢ao dos Imdveis, a
ser entregue aos usudrios do imével, instrucdes referentes a manutencdo que devera ser
realizada, necessaria para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, conforme
anexo itens 01 e 02 deste documento.

Desde que haja um bom controle e execucao correta da estrutura, que seja dado o uso
adequado a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execucao dos processos
de manutencdo especificados no Manual de Uso, Operagao e Manutenc¢do dos Imoveis, a Vida
Util de Projeto do sistema estrutural tera condi¢des de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e nio deve ser confundida com a vida util efetiva
ou com prazo de garantia. Ela pode ou nao ser confirmada em fun¢édo da qualidade da execugao
da estrutura, da eficiéncia e correcdo das atividades de manutencao periodicas, de alteragdes
no entorno da edificacdo, ou de alteragdes ambientais e climaticas.

5.6 Classe De Agressividade
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Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de ~ Risco de
. - Classificacao geral do tipo de . =
ag;:;:::aalde Agressividade ambiente para efeito de projeto det::; Lﬁ:: da
Rural N
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana a.b Pequeno
Marinha @
1] Forte . Grande
Industrial @ b
. Industrial @ ¢
v Muito forte . Elevado
Respingos de maré

2  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em obras em regices
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

A justificativa para a adog¢ao da classe de agressividade indicada acima é a localizacdo
da estrutura projetada e principalmente o fato desta estar contida no interior de uma
edificacdo existente sem estar, portanto, exposta diretamente as intempéries e ambiente

agressivo.

5.7 Qualidade Do Concreto
Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipobe
| [l 1] Y
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 >C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

a8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
1 Il ] IV e
Tipo de estrutura Componente ou
elemento . .
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo d
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 45 55

a8  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal 2 15 mm.

Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatorios, estacoes de tratamento de agua e esgoto, condutos
de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos,
a armadura deve ter cobrimento nominal 2 45 mm.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Tabela existente na ABNT NBR 6118:2023.

5.7.1 Observacao Importante Quanto a Durabilidade

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificagdo
de concreto ndo conforme.

Na andlise de concreto nao conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a
manutencao da durabilidade da estrutura.

5.7.2 Caracteristicas do concreto:

fck Ecs fct Abatimento
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm)
300 322061 29 12.00

Para efeitos de calculo foi considerado granito como agregado graudo.

5.8 Propriedades do aco

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pe¢as em concreto armado e
que serd empregado na construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:
Caracteristicas do ago:
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Catesoria Massa especifica Mddulo de elasticidade fyk
8 (kgf/m®) (kgf/cm?) (kgf/cm?)
CA50 7850 2100000 5000
CA60 7850 2100000 6000
5.9 Acgoes

Para o dimensionamento das estruturas foram consideradas as cargas contidas na NBR
6120 (Cargas para o calculo de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir;
Cargas consideradas para o dimensionamento:

Carga Permanente (g)

- Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico aparente 13,00 KN/m?

- Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico aparente 19,00 KN/m?
- Concreto Simples - Peso especifico aparente 24,00 KN/m?

- Concreto Armado - Peso especifico aparente 25,00 KN/m?

Carga Acidental (q)

Areas de circulagio - Carga 3,00 KN/m?

Areas técnicas com acesso restrito - Carga 1,50 KN/m?
Areas comuns - Carga 3,00 KN/m2

Coberturas inacessivel a pessoas-1,50 KN/m?

Piso da Quadra coberta: Carga 5,00 KN/m?

Carga Adicional (a) (permanente)

-Peso da cobertura + peso de instalagdes suspensas +revestimento da laje- Carga 1,50
KN/m?

-Peso dos revestimentos piso + forro - Carga 1,02 KN/m?

-Peso dos revestimentos piso + forro - Carga 1,83 KN/m?

Carga Acidental (V)
Foi utilizada velocidade caracteristica dos ventos de 42 m/s.

6 FUNDACOES

Os servicos contratados, serdo executados, rigorosamente de acordo com o projeto,
desenhos e demais elementos nele referidos. O dimensionamento das fundac¢des foi elaborado
com base na no projeto estrutural fornecido, ocorrendo discrepancias entre as
profundidades/caracteristicas previstas para as funda¢des e as encontradas in loco, o
projetista devera ser consultado.

Para qualquer elemento estrutural em contato direto com o solo (sapatas, vigas, cintas,
lajes e cisterna) devera ser estendida uma camada de brita de cerca de 5 cm, salvo sob as
sapatas e blocos de coroamento, onde sera prevista a colocagdo de lastro de concreto magro
(minimo de 9 Mpa).

13
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6.1 Locacao

Alocacao das estacas devera obedecer ao projeto estrutural/arquiteténico que estara em
concordancia com o projeto de fundagdes. A locagdo dessas estacas devera ser feita por
topografia ndo sendo aceita a marcagdo através de medidas por trena.

Tanto a marcacao dos eixos quanto o nivelamento do gabarito devera ser executado por
pessoal habilitado em topografia com conhecimento e pratica em servigos desta natureza, capaz
de fazer um perfeito trabalho, tanto no campo, quanto no escritério. Devera ser utilizado
instrumentos proprios para a locacdo. Este servico devera ser acompanhado de perto pelo
engenheiro residente e o mestre de obras.

6.2 Sapatas
Para coberturas e/ou amplia¢cdes nas quais as cargas atuantes nas fundag¢des nao

alcangaram grandezas consideraveis, optamos pela utilizacao de sapatas isoladas tendo em
vista a grande economia proporcionada pelo sistema em face a fundag¢des profundas.

As sapatas de concreto armado deverdo ser locadas perfeitamente centradas nos
pilares de acordo com o projeto, utilizando a planta de locacao de pilares/sapatas para esse
trabalho. As formas serdo construidas com tabuas de madeira serrada de 1” ou madeira
compensada resinada de 12mm. Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicao,
conforme projeto, e estanques suficientemente para impedir a perda de argamassa. Todas as
dimensodes das formas deverao estar rigorosamente de acordo com o projeto estrutural. Na
execucdo deve ser observado a sua limpeza e o umedecimento antes do langamento do
concreto.

Antes do lancamento do concreto para confec¢do dos elementos de fundacao, as cavas
deverado estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como
madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas da fundacao,
devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa
providéncia. O fundo da vala deve ser preparado retirando-se todo tipo de materiais soltos
como terra, lama, excesso de agua, etc, e apiloando-se a base com soquete manual ou “sapo”
mecanico, apos devera ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e,
posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma
hipotese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente como fé6rma lateral.

A parte inferior da sapata pode ser vibrada normalmente com auxilio de um vibrador,
mas o concreto inclinado deve ser vibrado manualmente. Para a construcao da parte inclinada
do concreto recomenda-se a utilizagdo de guias de arame que devem ser fixadas
convenientemente para que seja atingida a altura minima necessaria para resistir ao esforgo
de puncao, conforme projeto.

A armadura de arranque dos colarinhos deve partir do fundo da sapata junto a
armadura desta, e deve ter sua extremidade dobrada conforme projeto estrutural. As cavas
das fundagdes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno, serdo

N
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feitas de acordo com as indica¢des constantes do projeto de fundacdes. As escavagdes para
blocos e cintas serdo isoladas e esgotadas o leito das escavacdes serd convenientemente
compactado antes de receber as formas.

6.3 Vigas baldrame em concreto armado

e Conforme projeto estrutural, respeitadas as composi¢cdes na resisténcia indicada
no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.

e Apobs a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser aterradas
com material de boa qualidade e apiloado.

¢ Todo concreto das fundagdes deve possuir Fck minimo de 30Mpa, com abatimento
no ensaio de tronco de cone de 12+1 cm, e agregado graudo inferiora 19 mm.

e Apobs a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser aterradas
com material de boa qualidade e apiloado.

e As vigas de baldrame serdo executadas conforme o projeto estrutural, devendo o
concreto se langado em trechos de pouca altura e nunca superior a 2m.

e Durante a locagdo das fundagdes deve-se observar os niveis das vigas baldrames
compatibilizando-as com o nivel acabado do piso.

7 ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO MOLDADA “IN LOCO”
7.1 Armaduras

7.1.1 Materiais

e As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem o assunto, NBR-7187 e NBR-7480.

e Os acos estruturais deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco e
colocados sobre travessas de madeira.

e Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em fun¢do da ordem cronolégica
de entrada.

e A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarra¢des de barras de ancoragem, travas,
emendas por superposi¢cdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo
desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto ou determinacdes da
FISCALIZACAO.

7.1.2 Preparo das armaduras

e As armaduras devem ser dobradas segundo orientagdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

e Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na
NBR 6118.

e A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na se¢do transversal
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deve obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931.

7.1.3 Montagem das armaduras

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicagdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢do construtiva,
deve- se proceder conforme os itens a seguir, apds consulta e analise da projetista.
a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

c) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacao propria, NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢oes e limitacdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo dgua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as formas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

Nao devem ser utilizados calgos de ac¢o, cujo cobrimento depois de langado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em
relacdo a posicao vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espacados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdao a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

7.1.4 Controle

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante

sua execu¢do e implica na aceita¢do dos seguintes condicionantes:

Comprovacdo da qualidade dos acgos, através de ensaios dos lotes formados e
ensaiados conforme NBR 7480, NBR 7481;

Comprovacdo da exatidao do posicionamento das armaduras; condi¢gdes adequadas
das emendas;

7.1.5 Aceitacgao

7.1.5.1

Materiais

0 aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482, NBR
7483, conforme o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos
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ensaios realizados para cada lote amostrado.

Montagem da armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham
sido observados e atendidos.

A concretagem da peca sé pode ser liberada em fungao desta constatagao.

7.2 Formas

7.2.1 Material

O material deve atender as prescricdes das NBR 14931 e NBR 7190 ou NBR 8800
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

0 sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:

a) resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construgao,
considerando:

acao de fatores ambientais;

carga da estrutura auxiliar;

carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar
até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo
projeto estrutural para remo¢do do escoramento;

Efeitos dinamicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do
concreto, em especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas
formas, respeitando os limites estabelecidos na NBR 14931;

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura
no item 9 da NBR 14931 nas especificacdes de projeto sejam satisfeitas e a integridade
dos elementos nao seja afetada. O formato, a func¢ao, a aparéncia e a durabilidade de
uma estrutura de concreto permanente nao devem ser prejudicados devido a
qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remog¢ao.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploracao.
0 uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em
sua execucao. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor
grau, em funcdo da qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas
utilizacdes. O reaproveitamento depende sempre de inspe¢des prévias e aval da
fiscalizacao.

7.2.2 Execuc¢ao

Na execucdo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos
elementos separadamente, se necessario.

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas,
devem estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1),
para os diversos elementos estruturais.
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Nao sdo aceitas formas com incorre¢des ou desvios métricos que superem os indices
de tolerancia.

As formas devem ter solidez garantida.

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

0 reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacao, quando
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender
a manutencdo das tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocagao da armadura e de maneira a
ndo prejudicar a superficie do concreto.

A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de
ressaltos.

A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas
lisas e sem ondulagdes.

0 solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

A garantia da manuten¢do do prumo e da linearidade do conjunto durante as
operagdes de avanco das formas é fundamental, tanto na determinacao do projeto
funcional, como nos cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e
concretagem.

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizacao para analise junto a
projetista.

Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para
que o concreto obtenha a resisténcia especificada e o médulo de elasticidade
necessario.

0 prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova
do concreto, moldados no ato da concretagem da pega.

Devem ser obedecidas as prescricdes do item 10.2 da NBR 14931.

Devem ser adotados, para concreto comum, 0s seguintes tempos minimos:

a) retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das
proximidades da obra.

7.2.4 Controle

O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no
livro de registro da obra como referéncia executiva.
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e O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

1. verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a
autorizacdo ambiental de exploracao;

2. verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda
da pasta de cimento do concreto;

3. verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as
pressoes resultantes do langcamento e da vibragdo do concreto;

4. verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicdo correta e nao
sofrem deformacodes além dos limites especificados;

5. verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensées conforme
indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:
-desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;
-desvio maximo no nivel estabelecido:

em vaos de até 3m: - 5 mm;

em vios de até 6m: -10 mm;

para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:

em vaos de até 6m: -10 mm

para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

variacdes maximas nas dimensdes a de pegas estruturais moldadas
no local : + 6 mm

7.2.5 Aceitacao

e As formas sdo aceitas desde que todos os todos os itens de controle sejam atendidos.
¢ A concretagem da peca sd pode ser liberada em funcdo desta constatacao.

7.3 Concreto

7.3.1 Material

e 0O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observagdes em projeto.

e Todo concreto da superestrutura deve possuir Fck minimo de 30Mpa, com
abatimento no ensaio de tronco de cone de 12 +1 cm, e agregado graudo inferior a 19
mm.

7.3.2 Execuc¢ao

7.3.2.1 Preparo do concreto

e Em principio, o concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por
empresa especializada, em caminhdes betoneira, devendo os materiais utilizados
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atender as condig¢des desta especificacdo. Para pequenos volumes, para utilizacdo em
pecas ndo estruturais, o concreto podera ser preparado na propria obra, em central
ou betoneira.

e O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura.

¢ Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo
de concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO.

e Apo6s a chegada do caminhdo betoneira a obra, sera adicionada agua e o tambor
devera dar 30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de
uma hora desde a adicao da agua até o final do lancamento do concreto.

e Na preparagdo do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os
componentes deverdo ser medidos em peso e separadamente.

e Ficara a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de
volume de concreto inferiores a 0,25 m>. Em caso de aceitacio, devera ser observada
a NBR-6118.

7.3.2.2 Transporte

¢ O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento podera
ser feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

7.3.2.3 Lan¢amento

e 0O lancamento do concreto obedecerda a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, nio se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no referido
plano.

e A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacado de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apds
sua correspondente liberagao.

¢ O inicio de cada operacao de lancamento esta condicionado a realizacao dos ensaios
de abatimento Slump-Test pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO.

e 0 concreto sé sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacao de pecas
embutidas e preparagdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado.

e Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja lancado.

e O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar,
direta- mente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

e O lancamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes
superiores ao tempo de pega de concreto.

e A FISCALIZACAO sé podera autorizar o lancamento do concreto nas formas apds a
verificagdo e aprovacao de:

* Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;
» Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarracgoes;
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» Montagem completa das pecas embutidas na estrutura, como tubulacdes,
eletrodutos e chumbadores;

» Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;

» Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacdo das formas.

7.3.2.4 Adensamento

e Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

e 0 adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em
formas.

¢ Durante o adensamento, tomar as precaugdes necessarias para que nao se formem
ninhos ou haja segregacdao dos materiais.

e Devera ser evitado a vibracao de armadura para que ndo se formem vazios em seu
redor, com prejuizo de aderéncia.

¢ 0O adensamento de concreto se fard por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pegas a
serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa.

e A utilizagdo de vibradores de forma estara condicionada a autorizagdo da
FISCALIZACAO e as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformacio dos
moldes.

e Os vibradores de imersao ndo serdao operados contra formas, pecas embutidas e
armaduras. Observar as prescri¢coes do item 13.2.2 da NBR 6118.

7.3.2.5 Cura do concreto

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera
ser protegido contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes
que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar os
procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931.

7.3.2.6 Controle e aceitacdo

e Durante a concretagem de todos os elementos estruturais deverao ser realizados
ensaios para o aceito do concreto conforme as normas brasileiras. Sendo que
estes ensaios estdo descritos abaixo e serdo executados as custas da contratada:

a) Ensaios de consisténcia (abatimento) - destinado ao concreto dosado em central,
devendo ser realizados em todas as betoneiras. (NBR NM 67)

b) Ensaios de resisténcia a compressdao (ABNT NBR 5738) - em corpos-de-prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverao
ser elaborados por laboratério independente a empresa responsavel pelo
fornecimento de concreto.

e Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitacao ou rejeicao de
lotes.

e A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR NM 33.
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e Os relatorios sobre a resisténcia a compressdo aos 7 dias e slump-test deverado
ser entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva
concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28 dias.

e Paraas pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderao ser
necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos
projetistas, e de acordo com as normas da ABNT.

e No caso de nao atendimento das especificacdes, deverd ser realizada uma
contraprova de preferéncia pelo laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as
custas da CONTRATADA.

e A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado,
para a identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca
concretada, nimero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de
concretagem e Fck projetado.

8 JUNTAS DE DILATACAO
Deverdo ser previstas juntas de dilatagdes em todas as interfaces entre as estruturas novas
e as existentes. As juntas de dilatacao da estrutura quando necessaria deverao ter mastique de
poliuretano. Antes da aplicacdo do selante é recomendavel utilizar um limitador de superficie
para fixar os tamanhos de aplicacdo do material selante e economizar no uso do material de
preenchimento. Esse limitador devera ser flexivel de preferéncia para nao influenciar na
junta.
Limpeza e preparagdo das superficies:
e A superficie deve ser limpa, seca, isenta de 6leos, graxas e outros contaminantes;
e (aso existam imperfeicdes, como quebra de bordas, as mesmas deverao ser
recuperadas
e C(Colocar fita crepe nas extremidades da junta;
e Asjuntas deverao possuir se¢cdes minimas de 0,5 x 1,0cm ou até 1,0 x 1,0cm;
e Colocar um limitador de superficie (com varias dimensdes) para limitar a superficie
nas dimensdes minimas acima;
¢ O limitador devera entrar de féorma justa no interior da junta;
e C(Cortar a ponta do mastique conforme o tamanho da junta;
e Colocar o tubo numa pistola manual e aplicar numa posi¢do de 452 em fé6rma de
compressao;
e 0O acabamento devera ser alisado para tal acabamento deve ser utilizado espatula ou
até mesmo algum produto vegetal com amido, como por exemplo a batata, pois a
mesma ndo adere ao poliuretano, facilitando o acabamento;

9 PISOS
9.1 Lastros
¢ No pavimento térreo, onde ndo ha indicacao de lajes, sera executado, um lastro de
concreto armado com tela de ago soldadas obre lastro de brita.
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9.1.1 Materiais

e Lastro de Brita 2, espessura 5 cm, sobre terreno apiloado.
e Lastro de concreto espessura minima de 8 cm.

9.1.2 Execucao

e Apds a compactacdo e o nivelamento do terreno sera aplicado nas areas internas da
edificacdo um lastro de brita de espessura minima de 5 cm.

e Posteriormente nestas mesmas areas sera executado um lastro de concreto com fck
> 25 Mpa, com espessura minima de 8 cm.

9.1.3 Aceitacao

e Serdo aceitos os servicos que atendam as condi¢cdes de fornecimento e execugao

9.2 Contrapiso
¢ No pavimento térreo, onde ha indicacao de lajes, sera executado uma camada de
regularizacdo do piso para posterior aplicagdo do revestimento.

9.2.1 Material

e Argamassa de cimento e areia - trago 1:4 cimento: Areia
e Espessura variavel, conforme a regularidade superficial da base e os caimentos
necessarios, nunca inferior a 4 cm.

9.2.2 Execucao

e Antes da aplicagdo da camada de regularizacdo, deve-se executar uma ponte de
aderéncia sobre o lastro de concreto armado, que consiste na pulverizacao de cimento
e lancamento de quantidade suficiente de agua sobre a superficie, para formacado de
uma pasta de consisténcia plastica, com posterior espalhamento com auxilio de
vassoura de pelos duros, formando camada com espessura ndo maior que 5 mm.
Imediatamente ap0s a aplicacao da ponte de aderéncia e antes da secagem da mesma,
deve-se aplicar a argamassa de regularizacdo sobre o lastro,

e Aargamassa recém-lancada deve passar por um processo de compactagdo, que pode

ser feito com auxilio de soquete confeccionado na prépria obra, pesando cerca de 8
kg.

9.2.3 Aceitacao

e Serdo aceitos os servigos que atendam as condi¢bes de fornecimento e execucio,
conforme as especificagdes acima.

10 ESTRUTURA METALICA

10.1 Caracteristicas dos projetos
A estrutura do reservatorio do britador primario e as protecdes laterais sd0 compostas por
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estrutura metélica , conforme projeto especifico e diretrizes descritas nas especificidades de cada
edificacdo constantes neste documento. Sao previstas diversas estruturas metalicas todas compostas
por trelicas ou arcos, tercas, pilares, arranques fixacoes e telhas metalicas.

10.2 Normas

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagdes, Leis/Decretos
Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que
também devera atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos, devendo o servigo
obedecer as especifica¢bes do presente Caderno de Especificagdes. Dentre as normas técnicas mais
relevantes e que nortearam o servico de desenvolvimento deste projeto de estrutura metalica,
destacamos: ABNT NBR 14.611 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio; ABNT NBR 14.611 — Desenho técnico — Representacdo simplificada em estruturas
metalicas; ABNT NBR 8681 — AcOes e Seguranca nas Estruturas; ABNT NBR 8800 — Projeto de
estrutura de ago em edificios; ABNT NBR — 6120 — Carga para célculo de estrutura em edificacdes.

11 ESPECIFICACAO E AVALIACAO DO SISTEMA DE FIXACAO DOS
BAFLES

11.1 INTRODUCAO
Trata-se da especificacdo dos elementos que compde a fixacdo das linhas de Bafles junto a
cobertura metalica existente, bem como das sobrecargas resultantes destes na estrutura metalica
existente.

O sistema proposto para tratamento acustico do ambiente prevé a suspencao de bafles. Os baffles
devem ser suspensos do teto para absorver parte desse som e reduzir a reverberacdo, melhorando a clareza do
SOm Nno espago e a0 mesmo tempo nao ocupando o espago fisico Gtil e de contato direto do publico.

A Fixacdo dos Baffles se dard com cabos de ago, que serdo suspensos no banzo superior dos arcos por meio
de um fixados com grampos “C” com balancins e olhais, conforme detalhamento a seguir.

A distancia entre estes pontos é de aproximadamente 70cm.Os cabos devem ser esticados e fixados
nas paredes opostas através de ganchos fixados diretamente na parede e presos através esticadores de cabo de
aco para ajustes de tenséo, e ancorados nas paredes por meio de chumbadores mecanicos.
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11.2 DESCRICAO DOS ELEMENTOS

Elemento 1-Chumbadores:
Descricao: Chumbador de acomodagdo, composto por prisioneiro, porca, arruela, jaqueta de poliamida
(nylon) e cone, com porca olhal instalado na ponta. Referéncia Cod. CBN12095-Ancora.
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Utilizacdo: ancoragem dos cabos de ago junto as paredes nas extremidades em alvenaria ou concreto;

CHUMBADOS COM OLHAL

Especificacdo: Chumbador Parabolt com jaqueta em Nylon 1/2 X 95mm com porca olhal

iet3ncias B
Dltancizs Cargas iibmas (kgf) @

— Comprimentas Furo {mm) Expa';sum
Y maxadma a Chave )
{pol) | Prisioneirm | Jaqueta Diém. Prafund.® | Fiwdor | Fiador (ﬁmf] {pol) itk P
P mim
{mim} {mm} {pol - mm}) min. (mm) Fodor Borda Tragio Care Traggo Corte
(BN 14065 B3 45 35 90 45 16 338
174" 3/8°-10 7ne" iE] 114
CBN14090 90 70 80 140 T il 561 -
(CBN56075 75 50 65 100 50 n 510
58" 14213 2 357 P
(BN56100 100 75 a0 150 75 5 612
(BN3E080 . 2l B aE 34 70 102 54 4 P B2 - %
Tl TT0 ) 0 TEl L] ] e -
CBN12095 85 [ 80 128 4 2% 785
1™ 344515 354 857 367
CBN12135 135 102 120 204 102 30 918
METODO DE APLICACAO

~
!
Z
~

\\*"" /”_

Faga o furc com didmetro e Limpe o furo. Ajuste o chumbador, Dé o aperto para provocar

profundidade indicados. coloque na pega a fixar e 5uUa expansao.
introduza no furo.
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Elemento 2-Olhais:
Descricédo: Porca olhal. Referéncia Cod. PO-P-1/2”

Utilizacdo: ancoragem dos cabos de aco junto as paredes nas extremidades em alvenaria ou concreto;

Especificacdo: Porca olhal. Referéncia Cod. PO-P-1/2”.

PORCA OLHAL - ROSCA POLEGADA - DIN 582

| CARGA DE TRABALHD (kaf) | prsp
o) o [ e L

Elemento 3-Olhais Intermediarios:
Descricdo: Porca olhal. Referéncia Cod. PA-M-M16

Utilizag&o: traspasse dos cabos de aco para sistentag@o junto aos grampos “C” nos arcos intermediarios;

Especificacdo: Porca olhal. Referéncia Cod. PA-M-M16.

PARAFUSO OLHAL - ROSCAMETRICA - DIN 580

PO-P-1/4" 20 FPP 0,05

—~Er  pO-PSME" 18 FPP as 20 zu za mo 140 0,05

N .p-38" _1BFPP__ 45 25 a 25 m 3 11 170 230 0,06
1 | PO-P-1/2* 13FPP 53 20 1 30 12 43 12 240 340 0,15
¥ PO-P&@' 1 FPP 63 35 14 a6 14 50 14 500 700 0,25
4 PO-P-3i4 10FPP 72 40 16 40 16 52 14 860 1200 031
Lt POP7E 9FPP 82 44 20 45 19 62 16  1.100 1500 0,50
PO-P-1" BFPP 80 50 22 50 20 70 20 1.200 1800 0,62

MNorma g rel.- DIN 582

Acabamanto: Galanizag & aletralitica

Bd
REF.

GARGA DE TRABALHO () PESD
“m UNIT. (k)

PAM-MOE 17 0,05
TS PAMMOE  2p 33 20 13 s ua mc 14.0 006
PA-M-M1D 25 45 25 17 8 225 10 170 230 0,1
__ ! PAMMIZ 30 84 30 205 10 265 12 240 340 019
1 14 aR R aR IR 1 o8 14 asn0 Aon 0

s% L PA-M-M1E 63 35 27 12 31 14 500 700 o,;_|
b B 40 72 40 30 14 355 16 860 1200 0,47
=1 PAMMZ22 &0 90 50 3/ 6 40 20 1100 1500 0,89
= Ak PA-M-M24  5p 90 50 36 18 45 20 1290 1800 093
PA-M-M30 g5 108 60 45 22 545 24 2300 3200 1,73
PA-M-M36 75 126 70 54 28 60 28 3300 4600 272

Falor de seguranga: 821

Mormia de rel.: DIN 5B3
Acabamerto: Galvanizacio eletralilica
Falor de seguranga: 6:1

Elemento 4-Sapatilho:
Descricdo: Sapatilho
Utilizacdo: amarracéo dos cabos nas extremidades junto aos esticadores.

Especificacdo: Sapatilho leve Cod. SP-L-06.

27 Rua Najla Carone Goedert

1080 SL 1001/10062 - Ed. Citty Office
Pagani - Palhoga/SC




. 4830939350

IDL/\N @ www.emais.eng.br

engenharia

] PESD
(pol) (mm) | 100 pg (k)
49,3 26,9 41 1,2 33
" RA 12 T

[
SP-L-03 18" 332 175 63 1,13
78

y a 17 5 ’ 1
[spioe e 493 3a2 269 175 88 71 12 33 1w |

SP-L-08 516" 495 381 N7 2086 N1 BE 12 33 1,70
SP.L-08 g 541 414 373 239 134 104 15 40 3,06
SP-L-13 12" 604 477 444 287 172 135 20 48 5,66
SP-L-16 5/8" 698 572 604 350 231 168 33 8.6 1,13
SP-L-19 4" 952 635 683 414 274 198 35 BE 22,67
SP-L-22 7@ 1270 888 810 478 322 238 40 114 38,55

SP-L-26 1 1445 1078 952 635 353 289 40 N8 45,35
Harma de referéncia; Federal Specification FF-T-276b, Type I
; Gakanizaghs il

Elemento 4-Esticadores:

Descricdo: Esticador de cabos de ago com gancho e Olhal '4”. Referéncia Cod. ESD-GO-13
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Utilizacdo: tensdo dos cabos de ago junto as ancoragens das extremidades.

Especificacdo: Esticador gancho x olhal DIN 1480

ESTICADOR GANCHO X OLHAL - DIN 1480

GARGA DE
lllnl ) TRABALHD (kg)

ESD-GO-06 1/4" 110 0,09
ESD-GO-08 5[16 o 50 12 MB 55 55 110 0,14
14___M10__30 5 20 80 8 170 0,27
ESD-GO-13 125 75 18 M12 375 21 70 105 240 o,;;_l
= TN T MYe a2 £li) 13 450 0,
ESD-GO-19 34" 200 15 25 M20 51 34 100 20 690 1,51
ESD-GO-26 1" 255 140 28 M24 66 39 130 27  1.000 2,70

Norma de referéncia: DIN 1480

Fator de ;eguranpa: 41

Elemento 5-GRAMPOS:
Descricdo: Grampo para cabos 1/8

Utilizacdo: realizagdo de lacos nas extremidades dos cabos junto aos esticadores e olhais;

Especificacdo: Porca olhal. Referéncia Cod. GP-L-03.
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GRAMPO LEVE - DIN 741

4 16 3

3 5 <IN 3
GP-L-06 104" 13 12 15 5 " 26 23 4 a5 21
GPL08 sne" 16 14 19 6 15 30 28 4 60 41
GP-L-03 " 19 18 22 a8 17 34 a4 4 8,0 8.8
GP-L-13 12 24 23 a0 o0 2 42 45 4 a3 13
GP-L-18 58" 29 26 a3 12 26 50 51 4 49 21
GPL19 34 32 20 38 12 30 54 63 5 68 28
GP-L-22 " ar 33 44 14 34 B1 | 5 107 40
GP-L-26 ™ 41 a5 45 14 ar BS a 51 147 44

MNorma de referéncia: DIN 741
Acsbamento: Galvanizagéo Eletrolitica

FIXACAO CORRETA DOS GRAMPOS LEVE E PESADO TIPO "U"

CERTO ERRADO

Elemento 6-GRAMPOS TIPO “C”:
Descricdo: Grampo tipo “C” com balancim
Utilizacdo: realizagdo de suspensdo dos balancins e olhais nos arcos intermediarios;
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Especificacdo: Grampo tipo “C” Referéncia Cod. RP 2033. Balancim Referéncia Cod. RP2034.

Grampo "C"
Beam Clamp Balancim p/ grampo“C”
Ref. RP 2033 Swing connector for
beam clamp
Ref, RP 2034
28
, Vergalhao rosqueado '

@1/4,3/8.0u 172

),

Inclusos: 01 parafuso @ 3/8"x 2 1/2"

01 porca quadrada @ 3/8"
fncluded: 01 sareww 3/8°x 2 172"
01 square nut @ 3/8"

Grampo “C" com balancim
Beamn clamp with swing connector

Utilizando-se balancim
Using swing connector

RP 2033 + RP 2034

Carga concentrada=150 kg
Concentrated load=150 kg

Nota: Podera ser fabricado com garra mediante solicitagdo.
Note: Can be manufectured with clow under request.

Elemento 6-CABO DE ACO:
Descrigdo: Cabo de aco 1/8’

Utilizacdo: Realizacdo da fixacdo nas paredes de extremidades, e suspensdo nos arcos intermediérios para a
fixacdo dos Bafles;
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Especificacdo: Cabo de aco de 1/8”

TABELA DE PESD TABELR LS. TABHA ELPS.

CAREAS DE RUPTURA
PES0 POR METRD LINEAR (log) RESISTENCIA
_ 1.860 N/mm' (BPS) em gt
nr

Bx18 / Bx38
| aF/am [ aasaact | aF/am | ansanc AF /AR | AR/ ARG AA/AACI | AF/ARA
116" 1,58 0,012 0,013 151 163 167 181
564" 1,98 0,014 0,015 238 255 261 283
3z 2,38 0,019 0,021 340 367 76 407
|T 318 0034 0,037 B04 B53 669 723 |
532" 3,97 0,054 0,061 944 1.021 1.045 1.130

ane 4,76 0,078 0,086 0,09 0,10 1.359 1.469 1.351 1.457 1.505 1.827 1.496 1.613
114" 6,35 0,140 0,154 0,16 0,17 2416 2.613 2.402 2.591 2.676 2,893 2,659 2,869
518" 794 0,21 0,244 D24 0,27 a7 4.085 3.755 4.051 4.183 4.523 4.158 4.488
ag* 8,53 0,310 0,341 0,35 0,39 5.442 5.885 5.409 5.836 6.026 6.517 5.990 6462
THe" 1,10 0,430 0,473 0,48 0,52 7383 T.O83 7.338 7917 B8.176 B.840 B.126 8.767
112 12,70 0,570 0,627 0,63 0,68 9.665  10.451 8.807 10384 10702 11.573 10638  11.476
an1e 14,30 0,710 0,7a1 0,79 0,88 12264  13.250 12180 13139 13569 14672 13487 14550
5/8% 15,80 0,880 0,968 0,98 1,07 15148 16.381 15.058 16244 16775 18139 16674 17.088

s 1940 1,41 1,55 21729 23441 24.061 25.957
7IET 2220 1,62 211 29.354  31.867 32,505  35.066
1 25,40 2,50 2,75 28.427  41.454 42552  45.904
1.4/8" 2860 317 3,48 48.719 52557 53,949  58.189
144" 31,75 3,81 4,30 60.042  B4.772 66.487 71.725
148" 34,80 4,73 5,21 72547 78262 80.334  86.664
112" 38,10 5,63 6,19 85.460 83272 85,741  103.285
1.3/4" 44,45 8,43 140.582
2 50,80 11,01 183.617
2.1/4" 5745 13,93 232,390
212" 63,50 17,30 286.502
244" 6985 20,80 347.151
3 76.20 24,70 413.138
32" 8880 33,80 562327
Faonie: MBR 50 2408

‘Dbs: O valor do poso & redorancial, podendo variar em fungdo da tolerincia do passo da cabo do ago.

TIPOS DE CONSTRUCOES

DADOS TECNICOS:

Construgdo 6x/ sao cabos de ago com 6 pernas com até / arames externos em
uma perna.

CARACTERISTICAS:

Os cabos de ago 6x7 possuem exceleate resisténcia a abrasao e pressao e
baixa flexibilidade, sendo a sua aplicagao limitada.

APLICACOES:
" Utilizados em operagbes oade esta sujeito a atritos e também para fias

estaticos, como estais e tirantes.
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11.3 VERIFICACAO DA ESTRUTURA METALICA EXISTENTE

Para a verificacao da capacidade de carga da estrutura existente, foi realizada a analise da
mesma com base nas cargas permanentes existentes, e nas cargas acidentais normativas, incluindo-se
ainda as cargas extras referentes ao sistema de climatizacdo instalado no local e as instalagdes do
tratamento acustico previstos para serem instalados (bafles e sistema de suportarao). Para tanto
foram consideradas as seguintes cargas:

Telhamento metalico existente: 10,00 kgf/m?;

Instalagdes elétricas e hidraulicas: 5,00 kgf /m?

Dutos de ar-condicionado:25,90 kgf/m (informagao com base no projeto de climatiza¢cdo e modelo de
duto informado no mesmo.

Cargas dos Bafles e sistema de suportarido: 36,45 kgf por linha de bafles, resultando em cargas
pontuais de 6,25 kgf a cada 70 cm, distribuidas no arcos.

Cargas acidentais na cobertura : 25,00 kgf/m?;

Cargas de ventos :reagdes devidas a consideracido de ventos de 42 m/s.

As analises foram realizadas com base na normas NBR 8800/2008 e NBR14762/2010. Para tanto a
estrutura foi modelada com a auxilio do software CYPE 3D, e apds o processamento da mesma
verificou-se que a inclusdo das cargas referentes aos BAFLES pode ser suportada pela estrutura sem
prejuizos a sua integridade.

Modelo estrutural utilizado:

Resultados das deformadas sem consideragdo do acréscimos de carga:
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Resultados das deformadas sem consideracio do acréscimos de carga:

CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados pode-se concluir que a estrutura existente esta apta a
receber o acréscimo de cargas decorrente das instala¢des acusticas.

12 LIMPEZA GERAL
12.1 Pisos
Dependendo do caso, a limpeza sera executada com uso de 4gua e sabdo; podendo em casos mais
dificeis ser empregado acido muriatico diluido em dgua na dosagem 1:10.
0 local que requerer o emprego de acido devera ser abundantemente lavado com agua,
imediatamente ap6s sua aplicacao.

12.2 Metais de Aparelhos Sanitarios e Esquadrias
Deverdo ser limpos com removedor de tinta adequado. Nos casos em que nido houver presenca
de tintas ou vernizes, serdo simplesmente esfregados com flanelas até recuperacdo integral do brilho
natural.

12.3 Entulhos
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Os entulhos retirados deverdo ser colocados em local apropriado, com aprovacao da fiscalizacao, e leis
de postura do Municipio.

Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto
CREA/SC 122.825-5
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ANEXO 01 - ITENS DE ESTRUTURA NO MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO
DOS IMOVEIS

O Manual de Uso, Operacdo e Manutencao dos Imoéveis, conforme ABNT NBR 14037 a
ser entregue ao Usudrio, sindico/Administradora, deve conter as informac¢des necessarias para
que a estrutura do edificio mantenha o desempenho desejado durante a sua vida util.

Caracterizacao da Estrutura

Deve ser informado o tipo da estrutura e suas caracteristicas, tais como componentes
estruturais e nimero de pavimentos.

Devera ser anexado ao manual do usuario a forma da estrutura do pavimento onde ele
possua a sua unidade.

Também devera ser entregue um jogo completo de cépias das formas do edificio para o
arquivo do condominio/administradora.

Carregamentos

Devem ser informadas todas as sobrecargas adotadas nas areas comuns e nas areas
privativas conforme indicado no Anexo A deste documento.

Deve-se ter um cuidado especial com as cargas nas varandas/terragos, devendo ser
especificados as medidas e pesos de vasos, uso de ofurd nas varandas, envidragamento das
fachadas, colocacdo de cofres, aqudrios, arquivos deslizantes, piscinas de vinil nas lajes de
cobertura etc.

Manutencao

Deve ser indicado o descrito no anexo D deste documento.

Reformas

As reformas em unidades ou nas dreas comuns do edificio somente devem ser realizadas
com responsabilidade e supervisdao de um profissional habilitado perante o CREA que elaborara
o projeto de reforma.

Deve ser indicada ainda que qualquer alteracdo no projeto original de arquitetura
devera estar de acordo com as cargas adotadas no projeto inicial conforme item 7 e anexo A
deste documento.

Qualquer reforma que implique em interferéncia com a estrutura deve ser, sempre que
possivel, evitada pelo construtor/incorporador.

Caso, no entanto, seja verificada uma interferéncia inevitavel, o profissional habilitado,
responsavel pela obra, deve comunicar a construtora e/ou incorporadora que devera contratar
o autor do projeto, através de um aditivo contratual, para que seja verificado o impacto na
estrutura, sobretudo quando for identificada uma das modifica¢des a seguir:

1. Execucdo de furos e aberturas em elementos estruturais para instalacdes de ar

condicionado, elétrica e automacao;

2. Qualquer alteracao de secao de elementos estruturais;
Qualquer alteracdao das paredes de alvenaria, como localizacao, abertura de
portas, janelas ou qualquer outra abertura;
Alteracao no tipo de uso do ambiente, mudando a sobrecarga de utilizacao;
Alteracoes dos enchimentos de pisos, bem como a troca de suas especificacoes;
Alteracao de piscinas;
Alteracao de lagos e jardins;
Fechamentos de varandas (caso ndo tenha sido contemplada nas cargas);

w

4.
5.
6.
7.
8.
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9. Furacao de vigas existentes;

10. Abertura em lajes - escadas, shafts etc.;

11. Qualquer outra alteragdo de carga ou alteracao de uso em relacdao ao projeto
original.

Este comunicado deve ser feito através de documentacao (vide ABNT NBR 16280:2014
- Reforma em edificagdes - Sistema de gestao de reformas - Requisitos) ao responsavel legal da
edificacdo, antes do seu inicio, e este encaminhard a construtora e/ou incorporadora, nao
permitindo o inicio da reforma sem uma liberagdo por parte desta.

Caso haja impossibilidade do projetista autor do projeto em analisar a interferéncia
estrutural, devera ser contratado um profissional habilitado em estruturas para emissao de
laudo com recolhimento de ART especifica.

Em hipotese alguma poderd ser realizada demolicao total ou parcial de elementos
estruturais sem a anuéncia do projetista estrutural e do responsavel pela construtora
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ANEXO 02 - PRESCRICOES A SEREM ANEXADAS AO ITEM DE ESTRUTURA QUANTO A
MANUTENCAO E INSPECAO

Uma edificagdo comega a deteriorar-se a partir do momento em que esta concluida. Isso se
deve a agdo de varios agentes, como variacdes térmicas, poluicdo ambiental, produtos quimicos,
biolégicos e mecanicos, clima, alteragdes no entorno da edificacao e outros que ocasionam
deterioracdes provocando o envelhecimento, perda de desempenho, funcionalidade e conforto
do usuario.

Para proteger a estrutura da edificacao desses agentes, agdes de manutencdo preventiva
devem ser previstas, visando manter e prolongar a sua vida til e evitar custos de recuperagao
que podem se tornar cada vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a
prevencgao e a recuperacao.

A norma de desempenho, ABNT NBR 15575:2013, Parte 1, secdo 5.4.2, prevé que ao
Construtor ou Incorporador cabe elaborar o Manual de Uso, Operacdo e Manutencao dos
Iméveis, conforme ABNT NBR 14037. Ao projetista (se¢do 5.3) cabe estabelecer a vida util de
projeto (VUP) minima de 50 anos (se¢do 14.2.1), ou, a critério da construtora e/ou
incorporadora, niveis de desempenho superiores, como Intermediario (63 anos) e Superior (75
anos).

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida util é dever do usuario cumprir as
seguintes orientacdes quanto a Manutencdo, sobretudo quanto a se evitar a corrosdo das
armaduras, devendo ser corrigida a patologia, tdo logo verificada, para evitar uma deterioragdo
maior do elemento estrutural:

e Manutencao periddica da impermeabilizacao nos trechos em que a estrutura esta sujeita

a intempéries;

e Manutencao de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais nao fiquem
expostos;

e Evitar o acdmulo de agua em locais aonde nao houve prote¢do adequada a estrutura.
Exemplos: Vazamentos, acdimulo de agua em fachadas e marquises;

e Manutengdo periddica dos lugares com pouca ventilagdo e submetidos a umidade
excessiva e constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos;

e Nao deverdo ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham
acidos de qualquer tipo em sua composicao, pois estes poderdo atacar o concreto e suas
armaduras, gerando patologias que somente serdo detectadas em estagios avangados.

A Inspecdo periodica das estruturas deve ser uma das recomendag¢des do Manual de Uso,
Operacao e Manutencdao dos Imoveis para se detectar precocemente sinais patologicos nos
elementos estruturais, como:

e deformacgdes excessivas;
recalques;
lixiviacao;
expansoes;
desagregacoes;
fissuras, trincas e rachaduras;
lascamentos;
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ferros aparentes;

corrosdo de armaduras;

manchas de umidade;

perda de elasticidade de juntas de dilatagao.

Os principais locais a serem inspecionados sao:
e garagens;
e paredes de subsolo;
e reservatorios;
e telhados;
¢ lajes da cobertura e lajes de tampa de caixas d’agua superior;
e varandas;
e fachadas;
e decks.
Devem ser inspecionados todos os elementos estruturais, em especial:
e consolos;

e dente gerber;

e aparelhos de apoio;

e marquises;

Recomenda-se que os manuais de uso, operacdo e manutencdo dos imdveis, visando atender
a VUP, estabelecam inspe¢des quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspec¢oes
decenais (ou antes, caso indicado na inspecdo quinquenal) por meio de instrumentagdo
adequada para prospeccao de aspectos mais especificos, como profundidades de frentes de
cloretos, carbonatacao, resistividade elétrica e potencial de corrosao eletroquimica.

Estas inspecdes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em
patologias de estruturas de concreto. Ao final da inspecao, devera ser elaborado um relatério
descrevendo as principais patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de
gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecdo tenha experiéncia em reabilitacdo, este
apresentara as solu¢des para sanar as patologias. Para estruturas situadas em regides de Classe
de Agressividade Ambiental IV (CAAIV), conforme ABNT NBR 6118:2023, a periodicidade
poderia ser até de dois a trés anos.
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ANEXO 03-INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentagdes decorrentes da fluéncia e retracao
do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas
caracteristicas mecanicas que introduzem deformac¢des impostas nas vedacgdes.

No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como ndo portantes. Isto significa
que elas ndo sdo contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela
sustentacao e estabilidade do edificio. Porém, em decorréncia das movimentagdes estruturais
citadas no primeiro paragrafo, elas ficam submetidas a tensdes que sao tanto maiores quanto
mais rigidas forem as vedagdes e seus revestimentos. As vedagdes devem ser projetadas para
ter capacidade resistente necessaria a resistir a esta interacao.

A primeira forma de interagdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em
decorréncia da retragao e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da
edificacdo) nos andares superiores.

O vao onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com
uma deformacdo da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver figura abaixo.

‘/\
ALVENARIA
R I 1 | B &
- ° ‘ 0
£ i
. : | Tl : ,L?_L,
<, 5 e Tt UK [ e (S ' Nl 0 < al acke
[T LT T T T T 1L i_ Aa=(0,0010 a 0,0035) x a
= o e s B N O 2 L
VA

O deslocamento delta,a é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma
aproximacao entre os andares. A tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento é de:
O,y = E,)y x0,0010 20,0035

O-revest — Erevest X 0,001 O a 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensdes
decorrentes e, portanto, maior capacidade resistente é exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois
dependem das caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes
para esta interagdo. Nao existem agdes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto
estrutural para minorar estes valores.

A segunda forma de interacao é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou
vigas na parte inferior e superior da vedacdo. Ver figura abaixo.
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Se a flecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de
deslocamentos prescritos na Tabela 13.3 da NBR 6118:2023, a alvenaria entra no sistema
estrutural e transfere cargas da Viga V2 para a Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem
ter capacidade resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria nao fosse encunhada, ela nao

receberia este carregamento.
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